Вопросы к экзамену.
1. Предмет теоретической механики. 

2. Цели дисциплины.

3. Основные исторические этапы развития механики. Векторы в механике.
4. Основные понятия статики.

5. Аксиомы статики.

6. Активные силы и их связи.
7. Система сходящихся сил.

8. Момент силы и пары сил.

9. Приведение системы сил к произвольной точке.

10. Главный вектор и главный момент системы сил. 

11. Уравнения равновесия твёрдого тела.
12. Законы трения скольжения. 

13. Реакции шероховатых связей. Угол трения. 

14. Равновесие при наличии трения. Трение качения.
15. Центр параллельных сил.

16. Силовое поле. Центр тяжести твёрдого тела. 

17. Координаты центров тяжести однородных тел.
18. Способы задания движения точки.

19. Скорости и ускорения точек при векторном, координатном и естественном способах задания движения.

20. Движение точки в полярных координатах.
21. Матрица ориентации.Элементарные вращения твёрдого тела. Формула Эйлера.

22. Поступательное и вращательное движение твёрдого тела.

23. Плоское движение твёрдого тела.

24. Сферическое движение твёрдого тела.

25. Общий случай движения твёрдого тела.
26. Понятие сложного движения. Переносное, относительное и абсолютное движения.

27. Теорема о сложении скоростей

28. Теорема о сложении ускорений.
29. Понятие сложного движения. Сложение поступательных движений. 

30. Сложение вращений вокруг двух параллельных осей. 

31. Сложение вращений вокруг двух пересекающихся осей. 

32. Винтовое движение.
33. Основные законы динамики. 

34. Две основные задачи динамики. 

35. Естественные уравнения движения материальной точки. 

36. Свободное падение тела с учётом и без учёта сопротивления воздуха. 

37. Движение тела брошенного под углом к горизонту без учёта сопротивления воздуха.
38. Свободные колебания

39. Затухающие колебания 

40. Вынужденные колебания. Явление резонанса.
41. Теорема об изменении количества движения материальной точки.

42. Теорема об изменениии кинетического момента материальной точки.

43. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки.

44. Принцип Даламбера для материальной точки.
45. Центральая сила. Центральное движение. Интеграл Лапласа. Вектор Лапласа. 

46. Формулы Бине. 

47. Задача о движении планет.
48. Дифференциальные уравнения относительного движения материальной точки. Переносная и кориолисова силы инерции.

49. Принцип относительности классической механики. Инерциальные системы отсчёта. 

50. Случай относительного покоя.
51. Понятие о теле переменной массы 

52. Уравнение Мещерского. 

53. Формула Циолковского.
54. Теорема об изменении количества движения системы материальных точек.

55. Теорема об изменениии кинетического момента.

56. Теорема об изменении кинетической энергии системы материальных точек.

57. Теорема о движении центра масс.
58. Принцип Даламбера для системы материальных точек.

59. Истинные и виртуальные перемещения.

60. Классификация связей.

61. Принцип возможных перемещений.

62. Уравнение Даламбера – Лагранжа.
63. Обобщённые координаты и обобщённые скорости и ускорения.

64. Уравнения Лагранжа второго рода.

65. Выражение кинетической энергии в обобщённых координатах.

66. Уравнения Лагранжа второго рода для консервативной системы.

67. Обобщённый интегралл энергии.
68. Динамические характеристики твёрдого тела.

69. Общий случай движения твёрдого тела. 

70. Вращение твёрдого тела вокруг неподвижной оси. 

71. Плоскопараллельное движение твёрдого тела.
72. Понятие об устойчивости равновесия. 

73. Малые свободные колебания системы с одной степенью свободы. 

74. Малые затухающие и вынужденные колебания с одной степенью свободы.
75. Ударная сила. Перемещение точки за время удара. 

76. Основное уравнение теории удара. 

77. Упругий и неупругий удары точки о неподвижную поверхность. Коэффициент воcстановления.
